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͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ ́͊͟Σ ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ ˴͖͍ͦͪͦ͡ ͍ ͪͯͫͫͦͣ͟ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ 

͙͎ͤͦ͒͊ ͙ͨ΄͔ͭͫΎ ͊͟͟ ˴͖͍ͦͪͦ͡Σ ͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ς ͟ ͊͟ ˴͔͍ͦͪͦ͡Σ ;ͭͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ 

͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͺ͙͙͚͊ͣ͡ όͫͣΦ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙ͨͦͫ͊͟ ͍ ͙ͤ π

͔͔ͭͪͤͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ˿͔͎͔͔ͪ ˴͔͍͔ͦͪͦ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͙ͪͫΦ мύ.  

ˤ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙ΎͻΣ ͔ͦͭͪ͊͗ͤͤ·ͻ ͍ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͋͊͊͘ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͺ͙͙͊ͣ͡Ύ ˴͖͍ͦͪͦ͡ 

͙͔͙͔ͭͪ͊ͤͫͭͪͪͯͭͫ͡Ύ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͊͟͟ KorolevΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͊͟͟ KorolyovΣ ͙ͤͦπ

͎͒͊ ͊͟͟ KoroljovΦ ˮ͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ͙ͪͫΦ нΥ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘ ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

Web of Science Core Collection (WoS CCύ ͨͦ ͍͊ͭͦͪͯ ζKorolev AΦη ͍·͔͒͊ͭͫΎ ммну ͨͯ͋π

͙͊͟͡ͼ͙͚Σ ζKorolyov AΦη млт ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚Σ ζKoroljov AΦη ς р ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚Φ  

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ζ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙η ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͺ͊π

͙͙͚ͣ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͊ͭͦͪ͊ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ hw/L5 όhǇŜƴ wŜǎearcher and 

/ƻƴǘǊƛōǳǘƻǊ L5ύ ώуϐΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͍ͭͫͭͦ·͚ ͙ͨͦͫ͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦΣ ͨͦ ͚͔͚ͪ͊ͤ͟ ͔͔ͣͪΣ ͒͡Ύ 

ͪΎ͒͊ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͺ͙͙͚͊ͣ͡ ͙͍ͨͦͫͦ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ hw/L5 ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔͍͔͍͙͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡ΈͤͦΦ 

́͊͟Σ ͙ͨͪ ͙͔ͨͦͫ͟ ͨͦ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ ˴͔͍ͦͪͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍·͔͒͊ͭ ос ͙͔͚͊ͨͫ͘ ό͙ͪͫΦ оύΣ ͊ ͙ͨͪ 

͙͔ͨͦͫ͟ ͨͦ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ ˴͖͍ͦͪͦ͡ ς ф ͙͔͚͊ͨͫ͘ ό͙ͪͫΦ пύΦ 
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˾͙ͫΦ нΦ ˾ ͙͊͘͡;ͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͭͪ͊͡ͼ͙Ύ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ ˴͔͍ͦͪͦ͡ ͍ ²ƻ{ // 

 

˾͙ͫΦ оΦ ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ͨͦͫ͊͟ ͨͦ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ ˴͔͍ͦͪͦ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ORCID 
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˾͙ͫΦ пΦ ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ͨͦͫ͊͟ ͨ ͦ ͺ͙͙͙͊ͣ͡ ˴͖͍ͦͪͦ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ORCID 

˨͎͚ͪͯͦ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡Σ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫͦπ

͙͍ͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙͔͍͙͔ͨͪͣͤͦ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ 

͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͔ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͙ͨͪ ͦ͋Ά͔͙͔͙͙͒ͤͤ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ 

;ͭ ͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙ͤͺͪ͊π

ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˤ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ Ήͭͯ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 

Research Organization Registry Community [9]. 

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌ΅͔͚ ͍ ͣ͊ͫπ

΄ͭ͊͋͊ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͫͦͭͪͯ͒π

͙͍ͤͦ͟Σ ͒ͦ͗ͤͦ͡ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦͭ;͔ͭͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͭͪπ

͍͙͋ͦ͊ͤΎͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͔ͪπ

͎͔͙͊ͣͤͭͪͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘π

ͼ͙͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͊ͺͺ͙͙͊͡ͼ͙Ό ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͊ͭͦͪ͊Σ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Σ ͙ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ͭ͊ ͙͙͡ ͙ͤ͊Ύ ͫͭ͊ͭΈΎΦ 
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ˤ ͦͭ;͔ͭ͊ͻ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈͫΎ ͒ͦ͊͒͟͡· ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ ͫ ͯ͊͊͘͟π

͙͔ͤͣ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͒ͦ͊͒͊͟͡Φ ˨͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͊͒͊͟͡ ͎ͭͦͦ ͙͙͡ 

͙͎ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟ ͍ ͤ͊ͯ;ͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͻ ͙ͨͪ ͺ͙ͦͪͣͪͦπ

͍͙͙͊ͤ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͭͦ͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͘ ͍͍ͫͦ͊ͭͦͪͦ ͒ͦ͊͒͊͟͡ 

͍·ͫͭͯͨ͊͡ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤͦͣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͙ͭΦ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͯ;͔ͭ͊ ͍ͭͪͯ͒ͦ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤπ

͍ͦ͟Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ώмлςмнϐΣ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͤ ͔ͪ΄͔͊ͭ 

ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍·΄͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͙ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ˮ˿́ˮ˹ˢ ώмоϐΣ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟Σ ͍ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ͙͙͍ͫͭͣͯͪͦ͊ͦ͡͡ ͪ͊͘π

ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ͦͨͫ·͍͔͚͊ͣͦ ͙ͤ͊ͣ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͪ΄͔͊ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͭ ͔͗ ͊͒͊͘;͙Σ 

ͤͦ ͙͔͔ͣͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͪ͊ͭ͘·͚ ͙͍ͨͦͫͦ͟·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ  

˹͙͔͗ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ͍͙͊ͭͦͪ͊ͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͯ;͔ͭ͊ ͔ͪπ

ͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό˿̂˾ˮ˨ύΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͔͔ͨͪπ

;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͍·΄͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˽͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͊͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͍͙ͪ͊͘π

͙ͭΎ ͪ͊͋ͦͭΣ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͊ ͍͙ͭͦͪ͊ͣ ͍ Ήͭͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ώмп, 15].  

˽͔͍ͪ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔π

͙ͫ͟ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦ ͋·͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͙ ͍͔͔ͤ͒ͪͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͍ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͦ͘͡π

͍͚͊ͤͤͦ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ˣ˩˹ ˾ˢ˹Σ ͎͔͒ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͦ͟͡π

͍͊ͭΈͫΎ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ όƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦōŜƴǊŀƴΦǊǳκǇǳōƭōŜƴκύΦ ˿͔͒ͯ͡Όπ

΅͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͍ ˸˿̇ ˾ˢ˹ ͍ нлнл ͎ΦΣ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ 

͔͒ͦ͊͒͟͡ ͤ͊ ··LL ˤ͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ζ˹͊ͯ;ͤ·͚ ͔͍͙ͫͪͫ ͍ ͔͙ͫͭ ˮͤπ

͔͔ͭͪͤͭη ͙ ͍ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͫͭ͊ͭΈΎͻ ώмсΣ мтϐΦ ˤ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͍͔ͫͦ 

͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍·΄͔ ͊͒͊͘;͙͊ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭπ

;͔ͭͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͯ;π

ͤ·ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Φ 

˹͍ͦ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύͻ 

͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͙ͣ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ͻ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻΣ ͒ͦ͊͒͊͟͡ͻΣ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·ͻ 

͙͙ͣ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΎͻΣ ͙͙ͫͣͨͦͯͣ͊͘ͻΣ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ͻΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͙ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪπ

͍͔͊ͭ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ 

͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͍·΄͔ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦͫͭΈΌ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͺ͙͙͚͊ͣ͡ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͨͯ͋π

͙͊͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙͔͍͙͚ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ  
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1. ˿́˾̂˴́̂˾ˢ ˿ˮ˿́˩˸̍ 

˿̂˾ˮ˨ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͻ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Υ 

¶ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͙ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͍ͯͪͦͤΎͻΤ  

¶ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ό͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͍ͫͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡· 

ͫͭ͊ͭΈ͙ύΤ  

¶ ͒ͦ͊͒͟͡·Τ 

¶ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫ͒͊ͤ͡· ͒ͦ͊͒͟͡·Τ 

¶ ͔ͨͪͫͦͤ· ό͍͊ͭͦͪ· ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͙ ͍͒ͦ͊͒ͦ͟͡ύΤ  

¶ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙ͻ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΦ 

ˤ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ώмсΣ мтϐ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤ· 

ͨͪͦͺ͙͙͡ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡Φ  

˴͊ͫͫ͡ ζ˽͔ͪͫͦͤ͊η ς ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͔ͨͪͫͦͤ· ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ORCID, 

˾ˮ˹̇Σ Scopus, WoS. 

˴͊ͫͫ͡ ζˮͫͭͦ;͙ͤ͟η ς ͒ ͍͔ͦ͋͊ͤ͡· ͔ͤͦͣͪ͊ ISSN, ISBN.  

˴͊ͫͫ͡ ζ˽͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύη ς ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͨͦ͡ΎΥ ͔ͤͦͣͪ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΤ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͎ͪ͊ͤͭ͊ͻΣ ͔͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊΄͙ͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ͊Ύ ͍ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Φ 

˴͊ͫͫ͡ ζ˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙͔ͭη ς ͍͔͒ͦ͋͊ͤͦ͡ ͔ͨͦ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ό͙͚͔ͪͦͫͫͫͦ͟Σ 

͔͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦΣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͦ͊͟͡͡Έ͔ͤͦύΦ 

˴͊ͫͫ͡ ζ˨ͦ͊͒͟͡η ς ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͨͦ͡ΎΥ Ύ͘·͟ ό͙͚ͪͯͫͫ͟Σ ͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡ύΤ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ 

͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ό ͒ ͦ͊͒͊͟͡Τ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘Έ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡ΎΦ 

ˤ ͍͚ͤͦͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔ͣͫͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ζ˽͔ͪͫͦͤ͊ ς ͦ ͎͙ͪ͊ͤπ

͊͘ͼ͙ΎηΣ ζ˽͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ς ͔ͨͪͫͦͤ͊ηΣ ζ˨ͦ͊͒͟͡ ς ͔ͨͪͫͦͤ͊η ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͍ͫΎ͙͘Υ 

˽͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ς ͨ ͔ͪͫͦͤ͊ ς ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ό͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͊ͺͺ͙͙͊͡ͼ͙Ό ͊ ͍ͭͦͪ͊ύΤ 

˨ͦ͊͒͟͡ ς ͨ ͔ͪͫͦͤ͊ ς ͨ ͔͔͙͔ͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Τ 

˨ͦ͊͒͟͡ ς ͨ ͔ͪͫͦͤ͊ ς ͒ ͦ͊͒͟͡;͙͟Τ 

˨ͦ͊͒͟͡ ς ͨ ͔ͪͫͦͤ͊ ς ͫ ͦ͒ͦ͊͒͟͡;͙͟Φ 
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2. ˾˩˥ˮ˿́˾ˢ̇ˮ̒ ˻ˣ̌˩˴́˻ˤ ˤ ˿ˮ˿́˩˸˩ 

ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍ͫΎ͔͚͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͙͙ͦ͋ͯͫͦ͡͡ ͔ͤͦ͋ͻͦπ

͙͒ͣͦͫͭΈ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͯ͋π

͙͊͟͡ͼ͙͚ ͙ ͍͒ͦ͊͒ͦ͟͡Φ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ 

ˤ͍ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͍͍ͦ͒͊ ͔͔ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͍ ͭͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͦ͟π

ͭͦͪ·͚ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Φ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͤͯ͗ͤ·͚ ͍͊ͭͦͪ ͙΅͔ͭͫΎ ͍ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͨͯͭͣ ͍͍ͦ͒͊ ͍ ͙͍ͨͦͫͦͯ͟Ό ͫͭͪͦͯ͟ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͺ͙͙͙͊ͣ͡Φ ˿͙π

͔ͫͭͣ͊ ͍·͒͊ͫͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·ͻ ͔ͨͪͫͦͤ όͺ͙͙͙͊ͣ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ ͫͫ·͡π

͙͊ͣ͟ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͫ·ͯ͟͡ ζ˹͍ͦ͊Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊ηΦ ˩͙ͫ͡ ͍͊ͭͦͪ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͍ 

͒͊ͤͤͦͣ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͙͍͙͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͫͫ·ͯ͟͡ ͤ͊ ͔͎ͦ ͺ͙͙͙͊ͣ͡Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͨͦ͊͟π

͔͗ͭ ͺ͙͙͊ͣ͡Ό ͔ͨͪͫͦͤ· ͙ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͔͚ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ς ͤ ͍͙͊͊ͤ͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘· ͔͔ͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͊ͭͦͪ͊ 

ό͙ͪͫΦ рύΦ  

 

˾͙ͫΦ рΦ ʕ ͍ͦ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͍͊ͭͦͪ ͔͙  ͔͎ͦ ͊ͺͺ͙͙͊͡ͼ͙͙ ͍ ͍ͤͦͯΌ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ό. 

˩͙ͫ͡ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͤͭ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͭͦ ͔͔ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈΣ ͔͔͚ͨͪ͒Ύ ͨͦ 

ͫͫ·͔͟͡ ζ˩΅͖ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͨͪͫͦͤ·ηΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ 

ͫͫ·͔͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͊ͨͪͦͫͭ͘ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͔ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͘ ͍͍͔π

͔͒ͤͤ·ͻ ͔͔ͪ͊ͤ ό͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͨͦ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͣ ͔͔ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙ ͎ͪ͊ͭͦͦ͟͟ 

͍͙ͤ͊͊ͤ͘ύ͚Φ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙͘ ͔͔͎ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͙͡ ͍͍ͦπ

͙͒ͭ ͍ͤͦͯΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͟ ͙ͫͨͫͯ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͍͍͙ͦ͒π

͎ͣͦͦ ͍͊ͭͦͪ͊Φ  

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͔ͨͪͫͦͤ· ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͔͔ ͤͯ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭΣ ͔͔͚ͨͪ͒Ύ 

ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ ζ˹͍ͦ͊Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊ηΦ  
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˨͡Ύ ζ͙͍ͨͪΎ͙͘͟η ͔ͨͪͫͦͤ· ͟ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ό͔͙ͦͭͣͭͭΈ ζ͎͊ͦ͡;π

͚ͦ͟ηύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ό͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊ͺπ

ͺ͙͙͊͡ͼ͙͙ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͊ͭͦͪ͊ ͍ͦ ͍͍͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Σ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͍ͦ͒ 

͍͊ͭͦͪ͊ ͍ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙ΌηΦ  

ˢ͍ ͍ͭͦͪͦ, ͍͍ ͔͔͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ό, ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͫͨͫ͊͟ ͺ͊π

͙͙͚ͣ͡ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ͻ ͍͍ͦ͒͊ ͍ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ό ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 

͙͙͙̅͊ͣ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ ͫͫ·͙͊ͣ͟͡Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͨͪ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͙͡ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͍͊ͭͦͪ͊Φ ˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍͍ͦ͒͊ ͍͔ͫͻ ͍͊ͭͦπ

͍ͪͦ ͍͚ͤͦͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭ ͺͦͪͣͯ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͔͔ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻ 

ό͙ͪͫΦ сύΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ όͫͭ͊ͭΈΎΣ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙ΎΣ ͍͔͊ͭͦͪͫͦ͟ ͍͙͔ͫ͒π

͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ ͒ͪΦύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͍ͦ͒͊ ͔ͭͻ 

͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͡Ό͎͋ͦͦ ͍͙͒͊ 

͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙ ͎ͦ͒ ͙͙͒͊ͤ͘ΎΦ ˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ό͗ͯͪͤ͊͡Σ ͙ͫ͋ͦͪͤ͟ύΦ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 

͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͔ͤ ͙ͦͨͫ͊ͤͤͦͣͯ ͍·΄͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͍͍ͦ͒͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͍͊ͭͦπ

ͪͦͣΦ ˽͔ͦͫ͡ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍͍ͦ͒͊ ͍͔ͫͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͊͘π

͔͎͙͙͍ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͊ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 

˴ ͒ͦ͊͒ͯ͟͡ ͤͯ͗ͤͦ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͋·͡ ͔ͫ͒͊ͤ͡Φ ˽ͦ 

ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͣ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 

͔͎ͦ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͺͦͪͣ͊ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ 

͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Τ ͍͙͒ όͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΎΣ ͔͙ͫͣͤ͊ͪΣ ͙͙ͫͣͨͦͯͣ͘Σ ͍͔ͫͦ΅͙͔͊ͤΣ ͎͔ͦͤͪͫͫ͟ύΤ ͫͭ͊ͭͯͫ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ό͙͚͔ͪͦͫͫͫͦ͟Σ ͔͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦΣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͔ͤͦΣ ͦ͊͟͡͡Έ͔ͤͦύΤ ͔ͣͫͭͦ 

͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΥ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͎ͦͪͦ͒Τ ͙ͫͪͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΥ ͒͊ͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ ς ͒ ͊ͭ͊ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎΤ ͊͒π

͔ͪͫ ͚ͫ͊ͭ͊ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͙ͭΤ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ό͙ͪͫΦ уύΦ 

˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͒ͦ͊͒͊͟͡ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͍͍ͦ͒ ͍͚ͤͦͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Σ ͤ͊;͙ͤ͊π

͔ͭͫΎ ͫ ͍͍ͦ͒͊ ͔͎ͦ ͍͍͊ͭͦͪͦΦ ˽͙ͦͫ͟ ͍͍͊ͭͦͪͦΣ ͍·͋ͦͪ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͙ͻ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ 

͟ ͒ͦ͊͒ͯ͟͡ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͍͍ͦ͒ͯ ͍͍͊ͭͦͪͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Φ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͊ͭͦͪ͊ 

͒ͦ͊͒͊͟͡ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫͭ͊ͭͯͫΥ ͒ͦ͊͒͟͡;͙͟ ͙͙͡ ͫͦ͒ͦ͊͒͟͡;͙͟Φ ˭͔͊ͭͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͨͪ͒ͦπ

͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͺͦͪͣͯ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻ ͒ͦ͊͒͊͟͡Υ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͒ͦ͊͒͊͟͡Τ ͍͙͒ ͒ͦ͊͒͊͟͡ 

ό͔ͨͤ͊ͪͤ͡·͚Σ ͔ͫ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚Σ ͔͍ͫͭͤ͒ͦ·͚Σ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔ͤͤ·͚ύΤ Ύ͘·͟ ό͙͚ͪͯͫͫ͟Σ ͎͙͚͊ͤ͡π

͙͚ͫ͟ύΤ ͔͊͒ͪͫ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͒ͦ͊͒͊͟͡Τ ͔͊͒ͪͫ ͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡ΎΦ ˹͊ ͙ͪͫΦ 7 
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͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͔ͨͪͣͪ ͍͍ͦ͒͊ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻ ͒ͦ͊͒͊͟͡ όͺ͙͙͊ͣ͡Ύ ͒ͦ͊͒͟͡;͙͊͟ ͍·͔͔͒ͤ͊͡ 

͙͗ͪͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣύΦ 

 
˾͙ͫΦ сΦ ˾ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ 

˾͙ͫΦ тΦ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͒ ͦ͊͒͊͟͡ 
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˾͙ͫΦ уΦ ˾ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ 

3. ˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶̎˿˴ˮ˯ ˸˻˨̂˶̎ ˿ˮ˿́˩˸̍ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͋ͦ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ· (http://dirsmsc.ru/bd/) ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 

͙͍ͨͦͫͦ͟·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΣ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͊ͨͪͦͫ͘· ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ ˭͊ͨͪͦͫ· 

͎ͣͦͯͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔ͫͻ ͙͍͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͦ͋Άπ

͔͙͔͒ͤͤͤ·͔ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͔͍͚͋ͯͦ͡ ͎͙͙ͦ͟͡ ζˮηΣ ζˮ˶ˮηΣ ζˮ ˹˩ηΦ ˶ ͎͙ͦ͊͟ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͙ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͙͍ͨͦͫͦ͟·ͣ ͨͦ͡Ύͣ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨπ

ͫ͊ͤ͊ ͍ ώмсϐΦ ˭͔͒ͫΈ ͣ· ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͣͫΎ ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό 

͚͔͚ͤ͊͒ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ  

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ, ͦ  ͙͊͟͟ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͦͤ ͻͦ;͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͍͚ͫͦ ͊ͨͪͦͫ͘ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 

͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͚ ͍·͒͊;͔Φ ̏ͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙ΎͻΣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ 

ό͗ͯͪͤ͊͊͡ͻΣ ͙ͫ͋ͦͪͤ͊͟ͻύΣ ͒ͦ͊͒͊͟͡ͻΣ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻΣ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͻ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΦ ˽ͦπ

͙͍ͫͦ͟·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘· ͙ͭͨ͊ ζ͚͙ͤ͊ͭ ͗ͯͪͤ͊͡· ͙ 

͙͙ͫ͋ͦͪͤ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмуςнлнл ͎͎Φ ͋·͙͡ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡· ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤπ

͍ͦ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ό˻ˮ˾˿ύ ˸˿̇Σ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤͤ·͔ 

͎͙ͪ͊ͤͭ͊ͣ ˾̅̅ˮηΦ ˹͊ Ήͭͦͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ό͙ͪͫΦ фύ ͍·͒͊ΌͭͫΎ т ͙͔͍͙͚ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͙ 

͙͍ͫ͋ͦͪͤͦ͟Σ ͔͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͫͫ·͚ͦ͟͡Σ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͨͦ ͦͭͦ͟π

͚ͪͦ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͫͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͙͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ό͙ͫ͋ͦͪͤ͊͟ύΣ ͙͔ͣΌπ

΅͙ͻͫΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ  

http://dirsmsc.ru/bd/
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˾͙ͫΦ фΦ ˭ ͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͙ͨͦͫ͟ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔͊ͨͪͦͫ͘ ό˾͙ͫΦ фύ ͍ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟ ζͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈη ͍͔ͣͫͭͦ 

ζ͗ͯͪͤ͊͡· κ ͙͙ͫ͋ͦͪͤ͟η ͍·͋ͪ͊ͭΈ ζ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ηΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͨͦ͊͗ͭ͟ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͫͦπ

͙͍ͭͪͯ͒ͤͦ͟ ˻ˮ˾˿ ˸˿̇Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͒͊ͤ· ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͎ͪ͊ͤͭ· ˾̅̅ˮΦ ͙́͊͟ͻ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͦ͊͟π

͊͘ ͦͫ͡Έ ммΣ ͙ͦͤ ͍·͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͫͨͫ͊͟ όͫͣΦ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͙ͪͫΦ млύΦ  

˿͙ͨͫͦ͟ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚, ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͍͎ͨͦͫͦͦͦ͟ ͊͘π

ͨͪͦͫ͊, ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͻ ͙͙͎͋͋ͦͪ͊͡ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊π

ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ DOI ͨ ͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Σ ͔ͤͦͣͪ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͍ ͪ͊ͣπ

͊͟ͻ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͙ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͎ͪ͊ͤͭ͊ͻΣ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͡π

͙ͤΎΣ ͔ͦͭͪ͊͗ͤͤ·͔ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔Φ   
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˾͙ͫΦ млΦ ̅ ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͙ͫͨͫ͊͟ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·ͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ 

ˤ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͍͊ͭͦͪ·Σ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͗ͯͪͤ͊͊͡ 

ό͙ͫ͋ͦͪͤ͊͟ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ ͫͫ·͙͊ͣ͟͡ ͙ ͍͔͒ͯͭΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ, ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊π

ͼ͙Ό ͦ͋ ͍͔͊ͭͦͪ ό͙ͪͫΦ ммύΣ ͨͦͤ͡·͚ ͔ͭͫͭ͟ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ό͙ͨͪ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ͻ 

͍ͨͪ͊ύ ͙ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ό͗ͯͪͤ͊͡Σ ͙ͫ͋ͦͪͤ͟ύΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 

͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͫͻ ͔͚ͫͭ͊ͭΣ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ ͙ͦͨͯ͋ͦ͟͡π

͍͊ͤͤ·ͻ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͙ͫͭͦ;͙͔ͤ͟Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔ͭͫͭ͊͟ 

͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ό͔͔ͨͪͻͦ͒ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ ͤ͊ ͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤͦ͋ͻͦπ

͙͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͎͙ͦͤ͡ ͙ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·͔ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ 

˾͙ͫΦ ммΦ ˽ ͙͔ͪͣͪ ͨͦ͊͊͘͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͔ͨͪͫͦͤ 

˽͙ͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ ͤ͊ ͺ͙͊ͣ͡Ό͙ ͊ ͍ͭͦͪ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘π

͔ͭ͡Ό ͍͔ͫ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͨͪͫͦͤ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ ORCID ͙  ͙͔͙͒ͤͭπ

ͺ͙͊ͭͦͪ͟· ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ, ˾ˮ˹̇Σ Scopus, WoSΦ ˤ·͒͊ΌͭͫΎ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 


